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Abstract 



Generator has an arrangement of detonating cap (2) which sets off ignition powder (5) in an igniter 
ring (6), from which gas passes through a hole (4) in the base of the ignition tube into an adjacent 
second chamber, where a propellant change (8) produces working gas in a relatively small quantity, 
before the main charge produces the main amount of gas (26). 

USE/ADVANTAGE - For an airbag system protecting the occupants of a vehicle. Initial energy for bag 
expansion is insufficient to cause excessive impact on a person or child. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Airbagsystem ' 

© Gasgenerator fur den Insassenschutz in Fahrzaugen, ins- 
basondere zum Aufblasen eines Gassackes durch Anzunden 
ernes gaserzeugenden Festtreibstoffes in einer 8rennkam- 
nrier, der nach seiner Anzundung abbrennst und so auf 
pyrotechnischern Wege Druckgas arzaugt, das den Gassack 
im Beratch zwischen etwa 20 bis 60 ms aufblast, je nach 
gewunschtem Aufblasevolumen und mit Mitteln zur zaitli- 
chen, insbesondera abgestuften ^Steuerung des Aufblasens, 
wobei ein zentraler Anzunder als Erzeugungs- und AusstoS- 
vorrichtung fur Gas ausgebitdet ist, die eine erste Gasmenge 
unabhangig von der Hauptmenge aus der Brennkammer des 
Gasgenerators abgibt. 
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Ein Airbagsystem hat prinzipiell die Aufgabe, im Faile 
ernes Unfalles durch die Verzdgerung mittels eines Sen- 
sors per eiektrischem Signal ausgelftst zu werdea Inner- 
halb einer sehr kurzen Zeit (zwischen 40 und 60 ms) muB 
der Luftsack aufgeblasen seia Die Voraussetzung fur 
Abstimmung des Systems betreffend Zeit. GrdOe des 
Luftsacks und Luftsackinnendruck ist, dafl sich die zu 
schutzende Person auf dem Fahrzeugsitz in normaler 
Sitzposition befindet Wenn jedoch eine Person sich 
nicht in dieser Position (siehe Fig. 2) befindet, z. B. durch 
gebuckte Haltung wegen Suchens eines Gegenstandes 
am Boden oder ein stehendes Kind vor der Armaturen- 
tafel. so nennt man das out-of-position (O.O.P.) oder 
"standing child". Fur diese Faile muB der Luftsack sich 
besonders sanft entfalten, ohne daB sich die normale 
Schutzfunktion reduziert 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Verlauf des Ab- 
brandes in der gewunschten Form ohne technisch und 
wirtschaftlich aufwendigc Anderungen des Gmndkon- 
zeptes des Generators zu beeinflussen. 

Ldsung der Erfindung: Das Generatorgrundkonzept 
wird wie folgt gestaltet: Die Losung im allgemeinen ist 
in Anspruch ! und Anspruch 2 enthalten. Besondere 
Losungsmittel sind in den Ausfuhrungsbeispielen Fig. 3 
bis B en thai ten. 

Tragt man die Entwicklung des Gasgeneratordruckes 
uber der Zeit auf (Fig. 1), so wird derO. O. P.-Problema- 
tik jetzt dadurch Rechnung getragen, daB in den ersten 
ca, 20 ms ein sehr sanfter Druckanstieg erhalten wird, so 
daB das Integral unter der Druckkurve einen mdglichst 
kleinen Wert annimmt, denn dadurch wird die auf den 
Luftsack kurz nach dem Offnen ubertragene Energie 
sehr klein. Die dann (siehe Fig. 2) auf die Person/Kind 
antreffende kinetische Energie des Luftsacks wird mini- 
mierL Das Erreichen einer solchen Kennlinie des Gas- 
generators ist jetzt moglich. da der Anzunder 2 ein 
schnelles aber kleines Gasvolumen innerhalb der ersten 
20 ms (A) erzeugt, danach aber zugige Gasproduktion, 
damit der Luftsack zum Zeitpunkt der normalen Schutz- 
funktion (B). wie in Fig. 1 gezeigt, gefullt ist 

Es zeigen 

Fig. 1 die EntwickJung des Generatordruckanstiegs 
uber die Zeit, 

Fig. 2 eine nicht durch ein passives Riickhaltesystem 
geschutzte Person, insbesondere eine Person, die sich 
nicht auf dem Fahrzeugsitz befindet und nicht angegur- 
tet ist. 

Fig. 3 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung, ein- 
gebaut im Fahrgastraum, befestigt an der Struktur des 
Fahrzeugs. 

Fig. 4 eine AusstoBvorrichtung in einem Gasgenera- 
tor, z. B. in einem Rohrgasgenerator zum Einbau vor 
dem Beifahrersitz oder in den Ruckenlehnen der Vor- 
dersitze, urn weitere Insassen im Fond eines Fahrzeuges 
zuschutzen, 

Fig. 4a eine Ausfuhrung nach Fig. 4 mit eingezeichne- 
ten FluBrichtungen des erzeugten Gases, 

Fig. 5 einen Gasgenerator mit AusstoBvorrichtung in 
zweistufiger Ausfuhrung, 

Fig. 6 den Modulzusammenbau mit Gehause vor dem 
Einbau in die Fahrzeugstruktur, z. B. um einen Beifahrer 
oder einen anderen Insassen zu schiitzen. 

Fig. 7 eine andere Ausfuhrung eines Gasgenerators, 
wie an sich bekannt aus der deutschen Patentschrrft 
29 15 202, erganzt um die neue AusstoBvorrichtung und 

Fig. 8 ein Ausfuhrungsbeispiel entsprechend Fig. 7 als 



Modul zusammengebaut vor dem Einbau in ein Lenkrad 
zum Schutz des Fahrers. 

Die v rhandene AnzOndung wird weiter benutzt, je- 
doch in ein geteiltes und verlangertes AnzOndrohr 1 
5 eingebaut Die ZQndpille 2 sowie die Anzundringe 6 — 
hier drei Stuck eingezeichnet — werden beibehalten. 
Das AnzOndrohr 1 wird durch die Brennkammer 30, 
rechtwinldig zur Langsachse des Gasgenerators 22, hin- 
durchgefuhn und an den Mantelflachen (bei 29) mittels 
to EB-SchweiBung verbunden. Dadurch wird eine hochfe- 
ste Gestaltung und Integration des Anzundrohrs 1 mit 
der Hauptbrennkammer30 erreicht 

Wird im Faile eines Aufprall des Fahrzeuges nun die 
Zundpille 2 gezundet, so konnen die Anzundringe 6 ab- 
15 brennen. Da bei dieser Auslegung eines Anzunders 
durch die Ringform der Anzundmasse das Gas Ober die 
Bohrung 15 die Haupttreibstoffmasse 14 nur relativ 
langsam entzunden wurde, ware die Gasproduktion 
zeitlich sehr spat und die Gasausbeute in den ersten 20 
20 ms zu gering, wenn man nicht gemaB dem Erfindungs- 
gedanken in den Innenraum der Ringe ein schnell ent- 
zOndbares Anzundpulver 5 schiittet, so daB dieses uber 
die ZQndpille sehr schnell entzundet und abbrennt Ober 
eine Bohrung 4 im Zwischenboden 3 des Anzundrohres 
25 1 kann das Gas schnell in die anschlieflende zwette 
Kammer uberstromen. Don ist eine zweite Treibladung 
8 plaziert, welche in Menge und Abbrandcharakteristik 
der gewunschten Kennlinie (Fig. 1) angepaBt werden 
kann (z. B. durch VergroBerung der Kammer und der 
30 Offnungen und Wahl unterschiedlicher geometrischer 
GroBen der Tabletten/Pulverkornung/Gemisch/Ober- 
zuge und Kombinationen hiervon). Die Auslegung der 
primaren Anzundung ist jedoch nicht auf die im Beispiel 
ausgefiihrten Ringform der AnzQndmasse beschrankt, 
35 sondern ist auch in anderer Konfiguration wirksam. So 
wird z. B. bei gleicher Auslegung der primaren und se- 
kundaren Anzundung, z. B. beidesmal feinkorniges Pul- 
ver, immer noch ein Zeitvorsprung fur die Primarladung 
durch kurzeren Gasweg erreichL 
40 Die Sekundarladung kann uber eine Dusenscheibe 9 
in einen Filter (hier mit 10 dargestellte Drahtsieb-La- 
gen) das Arbeitsgas abgeben. Eine in das AnzOndrohr 1 
eingedopperte 12 Endscheibe 11 lenkt das Sekundargas 
rechtwinklig zu den Radialoffnungen 13, wo es.austre- 
45 ten kann. Die AusstoBvorrichtung wird durch die ge- 
meinsame ZQndpille 2 zeitparallel zum normalen 
Haupttreibstoff 14 gezundet Durch das schnellere Ab- 
brennen des AnzQndpulvers 5 in der Primarstufe der 
Anzundung als auch durch die Auslegung der Sekundar- 
50 ladung 8 der AusstoBvorrichtung und besonders durch 
kurze Brennwege des Arbeitsgases kann jedoch deut- 
lich friiher eine erste, relativ geringe Menge Arbeitsgas 
produziert werden. Dieses Truhgas" erzeugt einen sol- 
chen Druck im zusammengefalteten Luftsack 21, daB 
55 hierdurch die Abdeckung 18 aufreiBt (Fig. 2). Durch das 
Entfalten des Airbags wird das Truhgas" jedoch stark 
expandiert und kuhlt schlagartig ab. Der nun aus der 
aufgeplatzten Abdeckung herausgeschleuderte Luft- 
sack hat lediglich den von der AusstoBvorrichtung her- 
60 vorgerufenen Impuls; dieser ist durch verschiedene Pa- 
rameter (z. B. Menge, Treibstoffgeometrie s. o.) einstell- 
bar. Fur das stehende Kind oder das O. O. P.-Problem 
bedeutet das, dafl die Energie des herausgeschleuderten 
Luftsacks minimiert werden kann, ohne die normale 
65 Schutzfunktion zu beeintrachtigen, da der Abbrand der 
Hauptladung des Gasgenerators 22 hiervon getrennt 
ablauft 

Die von der Sekundarladung 8 geleistete AusstoBar- 
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bcit kann energiemaBig von der Hauptladung des Gas- 
generators 22 abgespaltet werden, d. h. die Reduzierung 
der Hauptladung ist mdglich. Damit entsteht betreffend 
des Raumbedarfs fQr den Gesamttreibstoff kein Mehr- 
aufwand. Vorteiihaft ist auBerdem die zweifache Ver- 5 
wendung der Zundpille in den Beispielen Fig. 4 und 4a. 

Die Fig. 4 und 4a unterscheiden sich lediglich bei den 
Befestigungsrnitteln zur Befestigung des Rohres oder 
Hohlzylinders des Gasgenerators in einer Tragerwand, 
einer Struktur, z. B. des Arm a turenbre us, mittels Bolzen jo 
24 oder mittels Schrauben, die in eine entsprechende 
Gewindebohrung 24 eingeschraubt werden und in der 
Zahi und Ausfuhrung der Anzundringe 6. Ferner kon- 
nen die Primarladung 5 und die PrimaYladung 8 variie- 
ren nach Masse, Gemisch, Menge, Abbrandverhalten 15 
und sonstigen Charakteristiken und die Filter 10 sowie 
deren Befestigung bei 12 (forrnschlussig). Anstelle des 
Zundens der Ausstofleinrichtung I fur eine erste Gas- 
menge und Entzunden von nur einer Ziindpille 2 kann 
jedoch eine AusstoBvorrichtung mit zwei Zundpillen 20 
gewahlt werden, wie in Fig, 5 dargestellt, wobei die 
zweite Pille mit 2" gekennzeichnet ist Beide Ziindpillen 
2 und 2" sind sowohl gleichzeitig als auch hintereinan- 
der durch einen Imputs triggerbar. insbesondere von 
einem elektrischen oder optronischen Impuls, der die 25 
jeweilige Zundpille entzundeL 

In Fig. 6 kann als Anzunder und Erzeuger und Aus- 
stoBer fur eine erste (kleine) Gasmenge 1 bei 13 und 
zum Fiillen eines Luftsackes 21 jede der beiden Ausfuh- 
rungen nach Fig. 4 oder 5 verwendet werden. Das gilt 30 
auch fur ein Airbagmodul nach den Fig. 7 oder 8. 

Die Einbaulage ist jedoch gegenuber den Fig. 4, 4a 
und 5 umgekehrt, dL h. die AusstoBoffnungen 13 aus der 
Anztindeinheit 1 sind in den Fig. 6 bis 8 obenliegend 
dargestellt. wahrend sie im nichteingebauten Zustand 35 
nach den Fig. 4 bis 5 beliebig darstetlbar sind in alien 
Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugsziffern 
versehen. In den Fig. 6 bis 8 ist noch ersichtlich ein 
elektrischer Sleeker 31, der den AnschluB an den Strom- 
kreis fur die Zundpille 2 bzw. 2" hersteliL In Fig. 8 ist 40 
dargestellt, wie der Gasgcnerator und das Luftkissen an 
cinen Halter 32 im Topf des Lenkrads angeflanscht oder 
in ahnlicher Weise unbeweglich festgehalten sind. Die 
Fig. 7 und B unterscheiden sich nur bezuglich des Gra- 
des des Zusammenbaus voneinander. In beiden Figuren 45 
ist das Anzundrohr und die Einheit ahnlich wie in den 
vorausgehenden Figuren nur geometrisch, wie darge- 
stellt, abgewandelt und bezuglich des Zunders 2 und des 
Anzundmittels 5. Hier bestehen jedoch alle vorher er- 
wahnten Anderungs- und Kombinationsmoglichkeiten 50 
beziiglich 2. 5, 8, der Abmessungen der Kammern und 
Filter und der Materialmen der genannten MitteL Heitere 
Abwandlungen sind durch den Fachmann vorzunehrnen 
ohne hierdurch den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

Patentanspruche 

1 . Gasgenerator fiir den Insassenschutz in Fahrzeu- 
gen, insbesondere zum Aufblasen eines Gassackes 
durch Anziinden eines gaserzeugenden Festtreib- eo 
stoffes in einer Brennkammer, der nach seiner An- 
zundung abbrennt und so auf pyrotechnischem 
Wege Druckgas erzeugt, daB den Gassack im Be- 
reich zwischen etwa 20 bis 60 ms aufbl&st, je nach 
gewunschtem Aufblasevolumen und mit Mitteln 65 
zur zeitlichen, insbesondere abgestuften Steuerung 
des Aufblasens. dadurch gekennzeichnet, daB ein 
zentraler Anzunder (2) als Erzeuger und AusstoBer 
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(13) fur Gas ausgebildet ist, der eine (erste) Gas- 
menge unabhangig von der (zweiten) (Haupt-)Gas- 
menge (26) aus dem Gasgenerator (22) abgibt 

2. Gasgenerator fQr den Einsatz bei einer Aufprall- 
schutzvorrichtung far Insassen eines Fahrzeuges, 
enthaltend einen Treibsatz, insbesondere einen 
Feststofftreibsatz und einen AnzQnder hierfur. ge- 
kennzeichnet durch wenigstens einen weiteren An- 
zunder, dem eine weitcre Trcibstoffladung zuge- 
ordnet ist, wobei der zusatzliche Treibsatz wenig- 
stens einen eigenen Gasauslafl auf weist (Fig. 5). 

3. Gasgenerator nach Anspmch 1 oder 2 t dadurch 
gekennzeichnet, daB er in Rohr- oder (Hohl-)Zylin- 
derform mit zentralem elektr. Stecker fur den An- 
zQnder (2) als Erzeuger und AusstoBer fur Gas — 
unabhangig von einer Hauptgasmenge — und mit 
Befestigungsrnitteln (24) an den Stirnwanden in ei- 
ner Tragerstruktur (23) ausgebildet ist (Fig. 6). 

4. Gasgenerator nach Anspruch 1 oder Z dadurch 
gekennzeichnet, daB cr in Scheibenform mit zen- 
tralem elektr. Stecker fiir den Anzunder (2) als Er- 
zeuger und AusstoBer fiir Gas — unabhangig von 
einer Hauptgasmenge und Befestigungsrnitteln (33) 
an dem Halter (32) eines Lenkrad(-topfes) ausgebil- 
det ist (Fig. 7 und 8). 
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